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fs| (57) Abstract: The invention relates to a heating device (2) for a fluid line (5), especially for crankcase ventilation in an internal 
^ combustion engine. The heating device (2) comprises a heating element (3) and a holding device (4). The heating element (3) can 
fj^ be secured to the fluid line by means of the holding device (4). The holding device (4) comprises a projection wherein the heating 
S element (3) can be received and which is configured in such a way that it can be displaced in a shaft (20) which comprises a shaft 
— „ wall defining the inner chamber (15) of the fluid line (5). As a result, a compact and economical construction is obtained and good 
heat transfer is ensured between the heating element (3) and the fluid line (5). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung (2) fur eine Fluidleitung (5), insbesondere zur Kurbelgehau- 
Q seentluftung bei einer Verbrennungskraftmaschine. Die Heizvorrichtung (2) weist ein Heizelement (3) und eine Halteeinrichtung (4) 
auf. Durch die Halteeinrichtung (4) ist das Heizelement 
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(3) an der Fluidleitung (5) befestigbar. Die Halteeinrichtung (4) weist einen Vorsprung auf, in dem das Heizelement (3) aufnehmbar 
ist und der in einen wand einschiebbarausgestaltet ist. Auf diese Weise lasst sich bei einerkompakten und kostengUnstigen Bauweise 
ein guter Warmeubergang zwischen den Heizelement (3) und der Fluidleitung (5) erzielen. 
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erstellung 



Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung fur eine Fluidleitung, insbesondere zur Kur- 
belgehauseentluftung einer Verbrennungskraftmaschine, mit einem Heizelement und mit 
einer Halteeinrichtung, durch die das Heizelement an der Fluidleitung befestigbar ist. Die 
Erfindung betrifft auch eine Fluidleitung zur Aufnahme einer solchen Heizvorrichtung so- 
wie ein Heizmodul mit einer Fluidleitung und daran angebrachter Heizvorrichtung. Die 
Erfindung betrifft schlieftlich auch ein Verfahren zur Herstellung der eingangs genannten 
Heizvorrichtung. 

Bei modernen Verbrennungskraftmaschinen sind fur das Kurbelgehause, in dem der 
Kurbeltrieb mit der Kurbelwelle, den Pleuelstangen und den Kolben sowie die Zylinder 
aufgenommen ist, Entluftungen vorgesehen. Das Kurbelgehause ist zylinderseitig durch 
einen oder mehrere Zylinderkdpfe abgedichtet, unten schlieftt sich an das Kurbelgehau- 
se ublicherweise eine Olwanne an. 

Im Betrieb der Verbrennungskraftmaschine fullt sich das Kurbelgehause bis zum Zylin- 
derkopf mit Oldampfen und Gasen, die an den Kolbenringen vorbei aus dem Verbren- 
nungsraum der Zylinder entweichen. Diese Oldampfe und Gase werden auch als Blow- 
by-Gase bezeichnet. Durch die Pumpbewegung der Kolben werden die Blowby-Gase 
unter Druck gesetzt. Da die Oldampfe und Gase im Kurbelgehause grade Mengen an 
umweltschadlichen Kohlenwasserstoffen enthalten, sind Mafinahmen zu ergreifen, die 
ein Entweichen der Oldampfe und Gase aus dem Kurbelgehause verhindern. 

Zu diesem Zweck ist es bekannt, Kurbelgehauseentluftungen vorzusehen, die den In- 
nenraum des Kurbelgehauses mit den Luftansaugleitungen der Verbrennungskraftma- 
schine verbinden, so dass die Blowby-Gase aus dem Kurbelgehause zusammen mit der 
Frischluft angesaugt und verbrannt werden. 

Wenn die Frischluft und die Blowby-Gase aus dem Kurbelgehause jedoch stark unter- 
schiedliche Temperaturen aufweisen, kann es im Mischungsbereich zu Kondensationen 
und Ausfallungen kommen, die die Kurbelgehauseentluftung verstopfen. 
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Insbesondere bei Automotoren treten bei Kaltstarts im Winter h^rc Temperaturdifferen- 
zen zwischen der kalten Ansaugluft einerseits und dem sich mit dem Motorblock schnell 
aufwarmenden Blowby-Gasen aus dem Kurbelgehause andererseits auf, was in einigen 
Fallen sogar zur Vereisung oder Verstopfung der Mundung der Fluidleitung der Kurbel- 
gehauseentluftung fiihren kann. Bei einer Verstopfung der Kurbelgehauseentluftung baut 
sich im Kurbelgehause ein hoher Druck auf, der das Schmierdl aus den Dichtungen an 
der Kurbelwelle, Olwanne Oder aus der Offnung fur den Olmessstab drucken kann. Au- 
lierdem mussen die Kolben gegen den hohen Druck im Kurbelgehause vermehrt Arbeit 
leisten, was zu einer Verringerung des Wirkungsgrades der Verbrennungskraftmaschine 
fuhrt. 

Die Kondensation der Gase und das Ausfallen von Mischungsbestandteilen bei niedrigen 
Audentemperaturen wird im Stand der Technik durch Heizvorrichtungen in den Leitun- 
gen zur Kurbelgehauseentluftung vermieden. Derartige Heizvorrichtungen sind bei- 
spielsweise aus der DE-A-2432782, der US-A-4922882, der US-A-5970962, der US-A- 
6062206, der JP-AA-1 0231 543, der JP-AA-10121937 und der EP-A-1 164264 bekannt. 

Bei der Kurbelgehauseentluftung der DE-A-2432782 ist die Mundungsstelle der Entluf- 
tungsleitung am Ansaugsystem elektrisch beheizbar. Hierzu dient eine Heizvorrichtung, 
die aus einem metallischen Rohrstuck mit auf dessen Mantelflache koaxial angeordne- 
tern elektrischen Heizleiter besteht. Zum Beheizen wird eine auf einem Spulenkorper 
befindliche Heizdrahtwicklung verwendet. Nachteilig bei der Heizvorrichtung der DE-A- 
2432782 ist vor allem der grofie Platzbedarf, der eine Verwendung bei modernen Moto- 
ren nahezu unmoglich macht. AufJerdem ist die Heizvorrichtung der DE-A-2432782 
schwer zu montieren und im Schadensfall schwer auszutauschen. 



Die US-A-4922882 befasst sich mit einem Kurbelgehause-Entluftungssystem, das uber 
das Kuhlsystem des Verbrennungskraftmotors beheizt wird. Hierzu ist im Bereich der 
Zuleitung der Kurbelgehausegase in die Ansaugleitung des Motors eine die Ansauglei- 
tung umgebende Ringleitung vorgesehen. Die Ringleitung wird uber das Kuhlsystem bei 
sehr kalten AufJentemperaturen beheizt. 

Bei den weiter entwickelten Heizvorrichtungen der US-A-5970962 und der US-A- 
6062206 wird ein PTC (Positive Temperature Coefficient) Heizelement anstelle eines 
Heizdrahtes verwendet. Das Heizelement ist warmeleitend mit einer die Mundung der 
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Kurbelgehauseentliiftung umgebenden Warmesenke verbundei^Cie Warmesenke und 
das Heizelement sind in einem Stopfen integriert, der gleichzeitig die Mundung der Kur- 
belgehauseentliiftung bildet. Zwar ist der Platzbedarf bei den Vorrichtungen der US-A- 
5970962 und der US-A-6062206 geringer als bei der Heizvorrichtung der DE-A-2432782, 
doch ist deren aufwendige Herstellung sowie deren schlechte Zuganglichkeit an der 
Verbrennungskraftmaschine zu Wartungszwecken nachteilig. 



In der JP-AA-1 0231 543 ist eine Heizvorrichtung gezeigt, bei der ein zylindrisches, metal- 
lenes Warmeabstrahlteil in eine Durchgangsoffnung einer Rohrleitung eingesetzt wird. 
Am anderen Ende des Warmeabstrahlteils ist ein Montagesitz wasserdicht an einem 
rohrseitigen Montagesitz befestigt. Das zylindrische Warmeabstrahlteil ragt in eine StrcS- 
mung hinein und ubertragt die Warme von der Heizvorrichtung direkt auf das Fluid in der 
Rohrleitung. 

Die JP-AA-1 01 21 937 betrifft eine Heizung fur ein Blow-by-Gas mittels eines PCV-Ventils. 
Das Gehause des PCV-Ventils wird durch einen Heizschlauch uber einen Blattfederclip 
beheitzt. 



In der EP-A-1 164264 werden die PTC-Elemente mittels eines elektrisch nicht leitfahigen 
Silikonklebers an der Fluidleitung fur die Kurbelgehauseentliiftung aufgeklebt und nach 
der Montage kunststoffumspritzt. Dadurch wird eine kompakte Bauform unabhangig von 
der Ausgestaltung der Fluidleitung erreicht. Allerdings ist die Heizvorrichtung der EP-A- 
1164264 hinsichtlich ihrer Wartungsfreundlichkeit verbesserungsfahig. 

In Anbetracht der Nachteile der aus dem Stand der Technik bekannten Heizvorrichtun- 
gen liegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, eine Heizvorrichtung fur Fluidlei- 
tungen, insbesondere fur Kurbelgehauseentliiftungen von Verbrennungskraftmaschinen, 
so zu verbessern, dass sie bei einer kompakten Bauweise wartungsfreundlicher und 
leichter zu montieren sind. 



Diese Aufgabe wird fur eine Heizvorrichtung der eingangs genannten Art dadurch gelost, 
dass die Halteeinrichtung einen Vorsprung aufweist, in dem das Heizelement aufnehm- 
bar ist und der in einen radiusparallel verlaufenden Schacht einer Aufienwandung der 
Fluidleitung einschiebbar ausgestaltet ist. 
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Diese Losung ist konstruktiv einfach und ermoglicht die platzspfrende Anbringung der 
Heizvorrichtung an der Fluidleitung, indem das Heizelement einfach in den Schacht der 
Auftenwandung eingesteckt wird. Diese Losung vereinfacht aufterdem die Montage und 
Wartung, da das Heizelement mitsamt der Haltevorrichtung lediglich in die Tasche ein- 
geschoben bzw. aus dieser Tasche entnommen werden muss. 

Eine sichere und zu Wartungszwecken wiederholt losbare Befestigung der Heizvorrich- 
tung an der Fluidleitung wird in einer vorteilhaften Ausgestaltung dadurch erreicht, dass 
die Halteeinrichtung einen elastischen Klemmabschnitt aufweist, der zumindest ab- 
schnittsweise an die AuBenwandung der Fluidleitung anlegbar ausgestaltet ist. Des wei- 
teren kann zwischen dem Vorsprung und dem Klemmabschnitt eine Aussparung ausge- 
bildet sein, in der zumindest abschnittsweise die Auftenwandung der Fluidleitung auf- 
nehmbar ist. Diese Aussparung ermoglicht es, dass sich die Heizvorrichtung raumspa- 
rend an die Fluidleitung anbringen lasst. 

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass der Schacht selbst mit einem Vorsprung 
oder einer Ausnehmung versehen ist, die der Verrastung mit der Haltevorrichtung dient. 

Als Fluidleitung kann ein beliebiges, fluidleitendes Element, wie ein Rohrleitungsstuck 
oder ein durchstromtes Ventil vorgesehen sein. 

Der Querschnitt des Schachtes in Richtung senkrecht zur Einschieberichtung des Vor- 
sprunges kann in Form eines Vielecks, vorzugsweise eines Rechtecks ausgestaltet sein. 
Eine flache Seite des Vielecks kann dabei in Richtung des Innenraums der Fluidleitung 
weisen, so dass ein Warmeubergang durch eine grofie Flache gewahrleistet ist. Der 
Vorsprung kann einen dem Schacht entsprechenden Querschnitt aufweisen. Zusatzlich 
konnen der Schacht und/oder der Vorsprung Codier-Elemente aufweisen, die ein Einset- 
zen des Vorsprunges in den Schacht lediglich in der Montagestellung zulassen. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung kann der Vorsprung auch direkt durch 
wenigstens eine Kontaktplatte gebildet sein, wobei am Vorsprung das Heizelement durch 
die Kontaktplatte gehalten und gleichzeitig mit Strom versorgt wird. Hierzu ist die Kon- 
taktplatte entsprechend verlangert und erstreckt sich von der Haltevorrichtung weg in 
den Schacht. 
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Das Heizelement kann gemafS einer vorteilhaften Ausgestaltun^rereits in der Halteein- 
richtung vormontiert sein, so dass die Heizvorrichtung als eine Moduleinheit ausgestaltet 
ist. Eine solche vormontierte Moduleinheit lasst sich bei der Montage wesentlich leichter 
handhaben als separate Bauelemente, die erst im Schacht zusammengesetzt werden. 
Ebenso wird der Austausch der Heizvorrichtung bei Inspektionen erleichtert. 



Durch die Verwendung eines PTC-Heizelements lassen sich kleine Bauformen bei 
gleichzeitig hoher Lebensdauer erreichen. Das PTC-Heizelement kann dabei zwischen 
zwei elektrisch leitenden Kontaktplatten angeordnet sein, die mit den Polen einer Strom- 
quelle verbunden sind. Die Kontaktplatten konnen sich einstuckig in Anschlusskontakten 
zu einem Steckverbinder fortsetzen, so dass auf die aufwendige Verlegung von zwi- 
schenliegenden elektrischen Leitungen verzichtet werden kann. Uber einen solchen 
Steckverbinder kann eine externe Stromquelle, beispielsweise eine Autobatterie, zur 
Versorgung des Heizelements angeschlossen werden . 

Der Steckverbinder kann einstuckig von der Halteeinrichtung ausgebildet sein. Zu die- 
sem Zweck kann die Halteeinrichtung vorzugsweise als Spritzgussteil hergestellt sein. 
Auf eine kostenintensive zusatzliche Isolierung der elektrischen Leitungen vom Steck- 
verbinder zum Heizelement kann verzichtet werden, wenn die Halteeinrichtung aus ei- 
nem elektrisch isolierenden Werkstoff, beispielsweise Kunststoff, gefertigt ist. Auf diese 
Weise konnen die Leitungen vom Heizelement zum Steckverbinder ohne isolierende 
Schutzschicht direkt in der Halteeinrichtung verlegt werden. 



Urn die Montage der Heizvorrichtung an der Fluidleitung zu erleichtern und wahrend des 
Montagevorgangs Beschadigungen zu vermeiden, kann die Halteeinrichtung wenigstens 
ein Fuhrungselement aufweisen, durch das die Halteeinrichtung beim Einschieben in den 
Schacht in Einschieberichtung gefuhrt ist. 



Erfindungsgemafi ist die Fluidleitung durch konstruktive Ma&nahmen an die Verwendung 
der Heizvorrichtung nach einer der obigen Ausgestaltungen angepasst. Hierzu kann die 
Fluidleitung mit einem rohrfdrmigen Leitungsabschnitt, der von einer AufJenwand umge- 
ben ist, versehen sein. Um den Vorsprung der Halteeinrichtung und das Heizelement der 
Heizvorrichtung aufzunehmen, ist ein Schacht vorgesehen, dessen zumindest eine 
Schachtwand an den Innenraum der Fluidleitung angrenzt und in dem ein Heizelement 
und eine Halteeinrichtung aufnehmbar sind. Der Schacht kann sich radiusparallel Oder 
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in Langsrichtung der Fluidleitung in der AuBenwand erstrecke^^uf eine aufwendige 
Abdichtung des Schachtes gegenuber dem Innenraum der Fluidleitung kann verzichtet 
werden, wenn der Schacht durch die AuBenwand vom Innenraum der Fluidleitung ge- 
trennt ist. , 

Der Schacht kann zwischen einer den Innenraum der Fluidleitung zugewandten Innen- 
flache und einer nach auBen weisenden AuBenflache der AuBenwand eingeformt sein. 
Aufgrund der verminderten Wandstarke wird so eine verbesserte Warmeleitung vom 
Schacht zum Innenraum der Fluidleitung erreicht. 

Die Schachtwande konnen einen Vorsprung bilden, der in den Innenraum der Fluidlei- 
tung ragt und vom Fluid im Betrieb umstromt ist. Auf diese Weise findet auf beiden Sen 
ten des in den Schacht eingesetzten Heizelements ein Warmeubergang in das Fluid 
statt. 

Der Vorsprung kann auch zu einer Trennwand verlangert sein, so dass der Innenraum 
der Fluidleitung in zwei getrennte Stromungsbereiche unterteilt ist, die zu beiden Seiten 
des Schachtes verlaufen. Auch bei dieser Ausgestaltung wird eine Umstromung der 
Schachtwande erreicht. 



Um durch den Schacht eine mechanische Schwachung der AuBenwand der Fluidleitung 
zu vermeiden und gleichzeitig die BaugroBe klein zu halten, kann die dem Innenraum 
der Fluidleitung zugewandte Innenflache der AuBenwand einen planen Abschnitt auf- 
weisen. Im Bereich des planen Abschnittes ist die Starke der AuBenwand bei einer Fluid- 
leitung mit ansonsten kreisformigem Stromungsquerschnitt erhoht, ohne dass sich der 
Auftendurchmesser der Fluidleitung vergroBert. 



Ferner kann die AuBenwand wenigstens ein Fuhrungselement aufweisen, durch das die 
Heizvorrichtung in einer Einschieberichtung bei der Montage oder bei der Entnahme ge- 
fuhrt ist. Ein solches Fuhrungselement verhindert das Verrutschen der Heizvorrichtung 
auf der Fluidleitung. An der Heizvorrichtung kann wenigstens ein entsprechendes Fuh- 
rungselement vorgesehen sein, das mit dem wenigstens einen Fuhrungselement an der 
Fluidleitung an der Vorrichtung zusammenwirkt. Als Fuhrungselement ist beispielsweise 
eine sich in Richtung des Schachtes erstreckende Nut moglich. 
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Urn einen guten Warmeubergang zwischen dem Heizelement una der AuRenwand der 
Fluidleitung zu erreichen, ist es von Vorteil, wenn zwischen dem Heizelement und der 
Fluidauftenwand ein moglichst guter und groRflachiger Kontakt besteht. Dieser Kontakt 
kann beispielsweise durch ein Federelement erreicht werden, das das Heizelement ge- 
gen die Auftenwand druckt. Ein solches Federelement kann von der Halteeinrichtung 
aufgenommen sein und sich im eingebauten Zustand an dieser abstutzen. Bei Ausges- 
taltung als Moduleinheit kann das Federelement ebenfalls vormontiert sein. 

Alternativ oder zusatzlich zum Andrucken des Heizelements durch das Federelement 
kann das Heizelement auch durch eine plastische Verformung der Fluidleitung und des 
Schachtes gegen die Auftenwand gedruckt werden. Eine kontrollierte und ortliche be- 
grenzte plastische Verformung wird durch Schwachungsbereiche in der Auftenwand er- 
reicht, in denen die mechanische Festigkeit gegenuber der Umgebung verringert ist. Ein 
solcher Schwachungsbereich fuhrt zu einer Konzentration der Verformung in seiner Um- 
gebung. 

Die Wirkung der plastischen Verformung kann insbesondere auf den Schacht begrenzt 
werden, wenn der Schwachungsbereich im Bereich des Schachtes, insbesondere radial 
uberlappend mit dem Schacht, angeordnet ist. 

Von Vorteil ist es dabei, die Fuhrungselemente in einer Doppelfunktion gleichzeitig als 
Schwachungsbereiche zu nutzen. 

Urn uber den gesamten Stromungsquerschnitt der Fluidleitung die vom Heizelement 
ausgestrahlte Warmeenergie zu verteilen, kann die Fluidleitung aus einem warmeleitfa- 
higen Metallwerkstoff hergestellt sein, beispielsweise aus Aluminium- oder Kupfer- 
Rohren oder aus Rohren, die aus Aluminium- oder Kupfer-Legierungen bestehen. 

Alternativ kann auch ein Warmeleitkorper vorgesehen sein, der in die Fluidleitung ein- 
setzbar ausgestaltet ist und mit dem Schacht in Verbindung steht. Der Warmeleitkorper 
kann aus einem warmeleitfahigen Metallwerkstoff hergestellt sein, und den Innenraum 
der Fluidleitung umgeben, wobei die Kontaktflache des Warmeleitkorpers mit dem Fluis 
moglichst grofi ist. Insbesondere kann der Warmeleitkorper Durchlasse aufweisen, durch 
die das Fluid geleitet ist und die die Kontaktoberflache erhohen. 
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Der Warmeleitkorper ist vorzugsweise in die Fluidleitung einba^Br ausgestaltet. Seine 
Auftenkontur kann der Innenkontur der Fluidleitung angepasst sein. 



Die erfindungsgemafle Heizvorrichtung und die entsprechend angepasste Flujdleitung 
konnen als Bausatz zur nachtraglichen Ausriistung von Verbrennungskraftmaschinen 
bereitgestellt werden. 

Im zusammengesetzten Zustand bildet die erfindungsgemaBe Heizvorrichtung und die 
erfindungsgemafJe Fluidleitung ein Heizungsmodul, das in eine Kurbelgehauseentluftung 
eingebaut werden kann. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsformen mit Bezug auf die 
Zeichnungen beispielhaft erlautert. Fur gleiche oder ahnliche Bauelemente werden dabei 
gleiche Bezugszeichen verwendet. Die bei den einzelnen Ausfuhrungsformen unter- 
schiedlichen Elemente konnen miteinander beliebig kombiniert werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung umfassend eine Halteeinrichtung, ein 
Heizelement und eine Fluidleitung in einer Explosionsansicht; 

Fig. 2 die Ausfuhrungsform der Fig. 1 im zusammengebauten Zustand in einer Drauf- 
sicht; 

Fig. 3 die Ausfuhrungsform der Fig. 1 im zusammengebauten Zustand in einer Seiten- 
ansicht; 

Fig. 4. die Ausfuhrungsform der Fig. 1 im zusammengebauten Zustand in einer Ansicht 
auf die Stirnseite; 

Fig. 5 eine Ansicht entlang der Ebene V-V der Fig. 3; 

Fig. 6 eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung in einer Ansicht auf die Stirnseite; 
Fig. 7 eine Ansicht der Ausfuhrungsform der Fig. 6 in einer Draufsicht; 
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Fig. 8 die Ausfuhrungsform der Fig. 6 in einem Schnitt entlan^fer Ebene VIII-VIII der 
Fig. 7; 

Fig. 9 die Ausfuhrungsform der Fig. 6 in einer Ansicht entlang der Ebene des Schnittes 
IX-IX der Fig. 6; 

Fig. 10 eine Fluidleitung einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung in einer perspekti- 
vischen Ansicht; 

Fig. 1 1 die Fluidleitung der Fig. 10 in einer weiteren perspektivischen Ansicht; 

Fig. 12 die Fluidleitung der Fig. 10 in einem Langsschnitt querzu einer Trennwand; 

Fig. 13 die Fluidleitung der Fig. 10 in einem Langsschnitt in einer Ebene senkrecht zur 
Ebene des Langsschnittes der Fig. 12; 

Fig. 14 eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung in einer perspektivischen Ansicht; 

Fig. 15 die Ausfuhrungsform der Fig. 14 mit einer Fluidleitung in Form eines Membran- 
ventils; 

Fig. 16 eine weitere perspektivische Darstellung der Ausfuhrungsform der Fig. 14 und 
15. 

Zunachst werden der Aufbau einer ersten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaden 
Heizmoduls fur eine Kurbelgehauseentluftung einer Verbrennungskraftmaschine anhand 
der Explosionsdarstellung der Fig. 1 erlautert. 

Das Heizmodul 1 weist eine Heizvorrichtung 2 auf, die ein Heizelement 3 und eine Hal- 
teeinrichtung 4 umfasst. Zum Heizmodul 1 gehort aufterdem eine Fluidleitung 5, an der 
die Heizvorrichtung 2 befestigbar ist. 

Das Heizelement 3 ist bei der Ausfuhrungsform gemaft Fig. 1 als ein zwischen zwei Kon- 
taktplatten 6a, 6b angeordnetes PTC Heizelement 7 ausgebildet. Die Kontaktplatten 6a, 
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6b setzen sich jeweils einstuckig in Kontaktfahnen 8a und 8b a^die jeweils um 90 ° 
gegenuber der Ebene der jeweiligen Kontaktplatte 6a f 6b umgebogen sind. 



Die Halteeinrichtung 4 weist einen nasenformigen Vorsprung 9 auf, in dem (in Fig. 1 
nicht zu erkennen) das Heizelement 3 aufnehmbar ist. Ferner weist die Haltevorrichtung 
4 einen Klemmabschnitt 10 auf, der durch eine Aussparung 11 vom Vorsprung 9 ge- 
trennt ist. Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1 ist der Klemmabschnitt 10 als eine in Rich- 
tung des Vorsprungs 9 elastisch federnde Zunge ausgebildet. Er kann aber auch als 
Rastvorrichtung an anderer Stelle, beispielsweise am Vorsprung 9, ausgebildet sein. 

Der Klemmabschnitt 10 erstreckt sich bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1 kreissegment- 
formig uber den Vorsprung 9. Im Bereich des Klemmabschnittes 10 ist wenigstens ein 
Fuhrungselement 12 vorgesehen. Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1 sind zwei Fiih- 
rungselemente 12 vorgesehen. Das Fuhrungselement 12 ist hier als eine in Richtung des 
Vorsprunges 9 sich erstreckende, langliche und in Richtung des Vorsprungs 9 weisende 
Ausbuchtung ausgestaltet. 

SchliefJIich weist Halteeinrichtung 4 einen Steckverbindungsabschnitt 13 auf. der mit 
einem Steckverbinder (in Fig. 1 nicht dargestellt) zur elektrischen Versorgung des Heiz- 
elements 3 verbunden werden kann. 

Wie in der Fig. 1 zu erkennen ist, ist die Halteeinrichtung 4 als ein Gussformteil herge- 
stellt, an dem der Vorsprung 9, der Klemmabschnitt 10 und die Aussparung 11 einstu- 
ckig angeformt sind. Die Halteeinrichtung 4 kann insbesondere spritzgegossen sein. Als 
Werkstoff fur die Halteeinrichtung 4 ist ein elektrisch isolierendes Material, wie beispiels- 
weise ein Kunststoff, vorgesehen. 

Die Fluidleitung 5 ist rohrformig ausgestaltet und weist eine AuRenwand 14 auf, die ei- 
nen Innenraum 15, in dem die Gase beispielsweise aus einem Kurbelgehause stromen, 
umgibt. An den beiden in Langsrichtung liegenden Enden des Fluidleitungsstuckes 5 ist 
jeweils ein Befestigungsabschnitt 16 angeordnet, uber die das Fluidleitungsstuck 5 mit 
einer Verbrennungskraftmaschine verbunden werden kann. 
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Die dem Innenraum 15 zugewandte Innenflache 17 der AuBenrofnd 14 bildet in einem 
Bereich eine plane Flache 18, so dass zwischen der Flache 18 und der AuBenflache 19 
der AuBenwand 14 ein Bereich groBerer Wanddicke entsteht. 

In der AuBenwand 14 zwischen der Innenflache 17 und der kreiszylindrischen AuBenfla- 
che 19 erstreckt sich ein Schacht 20, der so bemessen ist, dass er den Vorsprung 9 der 
Halteeinrichtung 4 mit eingesetztem Heizelement 3 aufnimmt. Die Schachtwande 20' 
werden bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1 bis 6 von der AuBenwand 14 gebildet. 

Der Schacht 20 weist in Richtung quer zur Montagerichtung M einen Vieleck-Querschnitt 
auf, wobei eine flache Seite des Vielecks dem Innenraum 15 zugewandt ist. Das platten- 
formige Heizelement 3 liegt an dieser flachen Seite an. Der Vorsprung 9 weist einen dem 
Querschnitt des Schachtes 20 entsprechenden Querschnitt auf, beispielsweise wie bei 
der Ausfuhrungsform der Fig. 1 bis 6 einen Rechteck-Querschnitt. 

Wie in der Fig. 1 zu erkennen ist, offnet sich der Schacht 20 in radiusparalleler Richtung, 
d.h. versetzt von der Mittenebene der Fluidleitung 3 quer zur Langserstreckung der 
Fluidleitung. Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1 ist der Schacht 20 zudem zwischen der 
planen Flache 18 der Innenflache 17 sowie der AuBenflache 19 im Bereich erhohter 
Wandstarke angeordnet und erstreckt sich parallel zur planen Flache 18. 

In radialer Richtung iiberlappend mit dem Schacht 20 ist in der AuBenflache 19 der Au- 
Benwand 14 wenigstens ein Schwachungsbereich 21 vorgesehen. Wie in Fig. 1 zu er- 
kennen ist, weist die dort dargestellte Ausfuhrungsform zwei Schwachungsbereiche 21 
auf. 



Die beiden Schwachungsbereiche 21 sind so angeordnet, dass sie mit den Ftihrungs- 
elementen 12 der Haltevorrichtung 4 zusammenwirken und die Haltevorrichtung 4 beim 
Einschieben des Vorsprunges 9 in die Tasche 20 fuhren. Hierzu sind die Schwachungs- 
bereiche 21 bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1 als sich radiusparallel und parallel zur 
planen Flache 18 erstreckende Nuten ausgestaltet. 

Die Fluidleitung 5 ist aus einem warmeleitfahigen Material, wie beispielsweise Alumini- 
um, Kupfer, einer Aluminiumlegierung Oder einer Kupferlegierung gefertigt. 
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luidleitung 5 im zu- 



sammengebauten Heizmodul 1 anhand der Fig. 2 bis 5 erlautert. 

Um das Heizungsmodul zusammen zu bauen, wird zunachst das Heizelement 3 in eine 
Ausnehmung des Vorsprunges 9 eingesetzt, so dass das Heizelement 3 und die Halte- 
einrichtung 4 eine Moduleinheit bilden, die in eine Montagerichtung M in den Schacht 20 
der Fluidleitung 5 eingeschoben wird. Wie in der Fig. 2 zu erkennen ist, setzen sich bei 
zusammengesetztem Heizelement 3 und Halteeinrichtung 4 die Kontaktabschnitte 8a, 8b 
bis in den Steckverbindungsabschnitt 13 fort, wo sie von einem Stecker (nicht gezeigt) 
kontaktiert werden konnen. 

Die Montagerichtung M, in der die Heizvorrichtung 2 in die Fluidleitung 5 eingesetzt wird, 
verlauft in Richtung des Schachtes 20, d.h. quer zur Strom ungsrichtung S des Fluides in 
der Fluidleitung 5. Da die Montagerichtung M, und damit auch eine mogliche Demonta- 
gerichtung, quer zur Stromungsrichtung S und damit quer zur Langserstreckung der Flu- 
idleitung 5 verlauft, ist eine Montage und Demontage der Halteeinrichtung 4 auch bei 
einer fest montierten Fluidleitung, beispielsweise an einem Motorblock oder an weiteren 
Leitungsabschnitten, moglich. 

Beim zusammengebauten Heizmodul 1 liegt der Klemmabschnitt 10 mit seiner dem Vor- 
sprung 9 zugewandten Flache an der AufSenflache 19 des Fluidleitungsstuckes 5 an, wie 
in der Fig. 4 zu erkennen ist. Der Klemmabschnitt 10 erstreckt sich dabei so um den Urn- 
fang der Fluidleitung 5, dass er wahrend des Einschiebens des Vorsprunges 9 in 
Schacht 20 plastisch weggedruckt wird und in der vollstandig eingeschobenen Endposi- 
tion zuruckfedert und so die Halteeinrichtung 4 am Fluidelement 5 verrastet. Die Fuh- 
rungselemente 12, 21 der Heizvorrichtung 2 und der Fluidleitung 5 greifen dabei inein- 
ander und fuhren die Heizvorrichtung 2 so in Montagerichtung M, dass die Heizvorrich- 
tung 2 bei der Montage nicht Abrutschen oder Verkanten kann. 

In der Fig. 3 ist zu erkennen, dass sich die Fuhrungselemente 12 der Heizvorrichtung 2 
zu den beiden Seiten des Steckverbindungsabschnittes 13 erstrecken. Dadurch kann in 
diesem Bereich das Heizmodul 1 durch beispielsweise eine Zange umgriffen und durch 
Zusammendrucken verformt werden. Die gleichzeitig als Schwachungsbereiche dienen- 
den Fuhrungselemente 21 der Fluidleitung 5 konzentrieren die plastische Verformung 
auf den Bereich des Schachtes, so dass der Vorsprung 9 mit dem darin aufgenommenen 
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Heizelement 3 in dem b'chacht 20 verpresst wird. Die Verpres^^ stellt einen stabilen 
und grofJflachigen Beruhrungskontakt des Heizelements 3 mit der Fluidleitung 5 und 
damit einen guten Warmeubergang sicher. 

Dies ist anhand der Schnittdarstellung der Fig. 5 besonders deutlich zu erkennen. Durch 
Ausuben einer Kraft F auf die Fuhrungselemente 12 wird das in einer Ausnehmung des 
Vorsprungs 9 aufgenommene Heizelement 3 im Schacht 20 an die AulJenwand 14 der 
Fluidleitung 5 gedruckt. 

Ferner ist in der Fig. 5 zu erkennen, dass der Abschnitt der Fuhrungswand 14 zwischen 
dem Schacht 20 und der AufJenflache 19 der Fluidleitung 5 in der Aussparung 11 zwi- 
schen dem Vorsprung 9 und dem Klemmabschnitt 10 aufgenommen ist. Da der Klemm- 
abschnitt 10 in Montagerichtung M die AufJenwand 14 hintergreift, ist die Heizvorrichtung 
2 durch Formschluss gegen ein unbeabsichtigtes Entfernen aus der Fluidleitung 5 gesi- 
chert. 

In der Schnittdarstellung der Fig. 5 ist ferner zu erkennen, dass sich die Kontaktabschnit- 
te 8a, 8b durch die Halteeinrichtung 4 hindurch zum Steckverbindungsabschnitt 13 
erstrecken. 

Da der Schacht 20 in der AufJenwand 14 endet und durch die AufJenwand 14 vom In- 
nenraum 15 der Fluidleitung 5 getrennt ist, entfallen MafJnahmen zur Abdichtung des 
Steckverbindungsabschnittes 13 gegenuber dem Innenraum 15. 

Aufgrund der einstuckigen Ausgestaltung bildet die Halteeinrichtung 4 ein Gehause so- 
wohl fur das Heizelement 3 als auch fur den Steckverbindungsabschnitt 13 aus. 

Obwohl bei der oben dargestellten Ausfuhrungsform der Steckverbindungsabschnitt 13 
sich senkrecht zur Montagerichtung M erstreckt, kann in einer Abanderung auch ein 
Steckverbindungsabschnitt 13 vorgesehen sein, der sich in Montagerichtung M erstreckt. 
Allerdings wirkt in diesem Fall die Zugkraft zum Losen des Steckverbinders in Montage- 
richtung M, was zu einem Lockern oder gar Losen der Heizvorrichtung 2 fiihren kann. 

AufJerdem kann anstelle oder zusatzlich zur plastischen Verformung der AufJenwand 14 
im Bereich des Schachtes 20 ein Federelement vorgesehen sein, durch das das Heiz- 
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element 3 im Schacht 20 gegen die Auflenwand 14 in Richtung^Bs Innenraums 15 ge- 
driickt ist. Eine solche Feder kann beispielsweise zwischen dem Heizelement 3 und dem 
Vorsprung 9 angeordnet sein. Urn zusatzliche Bauteile zu sparen, kann das Federele- 
ment durch die zwischen dem PTC-Heizelement 7 und dem Vorsprung 9 angeordnete 
Kontaktplatte 6b gebildet sein. 

Des weiteren kann auf das an der Fluidleitung 5 anliegenden Kontaktblech 6a verzichtet 
werden, wenn die Fluidleitung 5 als Kontakt fur das PTC-Heizelement dient. 

Die Fluidleitung 5 kann einen beliebigen Stromungsquerschnitt sowie eine beliebige au- 
fiere Querschnittsform aufweisen. 

In den Fig. 6 bis 9 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaften Heiz- 
vorrichtung 2 gezeigt, das im zusammengesetzten Zustand mit der Fluidleitung 5 ein 
Heizmodul 1 bildet und ebenfalls als vormontierte Moduleinheit an der Fluidleitung 5 an- 
gebracht werden kann. Im Folgenden wird der Einfachheit halber lediglich auf die Unter- 
schiede zu dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 5 eingegangen. 

Im Unterschied zum Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 5 erstreckt sich der Schacht 20 
nicht zwischen dem Innenraum 15 und der Aulienwand 19 der Fluidleitung 5, sondern ist 
innerhalb eines Vorsprunges 25 angeordnet, der radiusparallel oder radial in den Innen- 
raum 15 ragt, so dass die Schachtwande 20' im Betrieb vom Fluid umstromt sind. Der 
Vorsprung 9 der Halteeinrichtung 4 ist in den Vorsprung 20 eingeschoben. Der Vor- 
sprung kann auch als Trennwand ausgebildet sein, wie weiter unten anhand eines weite- 
ren Ausfuhrungsbeispiels erlautert wird. 

Die Befestigung des Halteelements 2 an der Fluidleitung 5 kann, ahnlich wie beim Aus- 
fuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 5, durch Klemmabschnitte 10 erfolgen, die, wie in den Fig. 
6 bis 9 zu erkennen ist, die Fluidleitung 5 auf beiden Seiten umgreifen. 

Im ubrigen entspricht der Aufbau des Heizmoduls der Fig. 6 bis 9 dem Aufbau des Aus- 
fuhrungsbeispiels der Fig. 1 bis 5. 
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In den Fig, 10 bis 13 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eineWluidleitung 5 gezeigt, 
das mit einer in diesen Figuren der Einfachheit halber nicht dargestellten Heizeinrichtung 
ebenfalls zu einem Heizmodul zusammensetzbar ist. 



Im Unterschied zu den vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen ist die Fluidleitung 5 
bei der Ausfuhrungsform der Fig. 10 bis 13 als ein Winkelstuck ausgebildet, in dem die 
Fluidstromung urn einen vorbestimmten Winkel a, hier 90 °, umgelenkt wird. Dabei sind 
auch andere Winkel moglich. 

Ferner ist beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 10 bis 13 der Innenraum des Fluidlei- 
tungsstuckes 5 durch eine Trennwand 30 in zwei Strom ungsbereiche 31, 32 unterteilt. 
Die beiden Strom ungsbereiche 31, 32 erstrecken sich in Langsrichtung L.der Fluidleitung 
5 von jeweils einlassseitigen Offnungen 33, 34 bis zu einem Boden 36. Im Bereich des 
Bodens 36 munden quer zur Langsrichtung L der Fluidleitung 5 Auslassoffnungen 37, 
38. 



Wie insbesondere in der Fig. 12 zu erkennen ist, mundet ein sich in Langsrichtung L der 
Fluidleitung 5 in der Trennwand 30 erstreckender Schacht im Boden 36 der Fluidleitung 
5. Der Schacht 20 ist zur Aufnahme einer Heizvorrichtung 2 ausgebildet, so dass in ihm 
ein PTC-Heizelement zu liegen kommt. Die Schachtwande 20' bilden die Trennwand 30 
und sind im Betrieb vom Fluid umstromt. 



Der Schacht 20 offnet sich in Langsrichtung L der Fluidleitung, so dass die Montageein- 
richtung M, in der eine Heizvorrichtung in die Fluidleitung 5 eingeschoben wird, parallel 
zur Langsrichtung L verlauft. 

Die Fluidleitung 5 ist ferner mit einem Kragen 39 versehen, der die Fluidleitung 5 in einen 
ersten Bereich 40, der in ein Rohr 44 (vgl. Fig. 12) oder einen Schlauch dichtend ein- 
setzbar ist, und in einen zweiten Bereich 42 unterteilt. Der zweite Bereich 41 ist im Be- 
reich der Auslassoffnungen 37, 38 mit einem Aufnahmeabschnitt 43 versehen, an dem 
ein weiteres Rohr 44 oder ein weiterer Schlauch dichtend mit den Auslassoffnungen 37, 
38 verbunden werden kann. 



In der Fig. 12 ist die Fluidleitung 5 schematisch im eingebauten Zustand mit zwei Fluid- 
leitungen 41 , 44 gezeigt. Wie in dieser Figur zu erkennen ist, dient der Kragenabschnitt 
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39 als Anschlagflache fur die eine Leitung 41. Gleichzeitig ist im^^eich 40 ein Dichtvor- 
sprung 45 vorgesehen, der nach radial auften vorspringt und dichtend mit der Innenfla- 
che der Leitung 44 zusammenwirkt. Um die Dichtigkeit der Verbindung zwischen dem 
Fluidleitungsstuck 5 und der Leitung 44 zu erhohen, ist vor dem Kragen 39 ein weiterer 
dichtender Ansatz 46 vorgesehen, der sich vom Kragen 39 in Langsrichtung L beabstan- 
det vom Dichtvorsprung 45 in Richtung der Einlassoffnungen 33, 34 erstreckt. 

Ferner ist in der Fig. 13 zu erkennen, dass die zweite Leitung 40 mit dem Aufnahmeab- 
schnitt 42 der Fluidleitung 5 verbunden ist. 

Die gegenuber der Langsrichtung L schrag verlaufende Einlassflache 46 erleichtert das 
Einsetzen der Fluidleitung 5 in die Leitung 44. 

Bei den beiden Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 6 bis 13 ragt der Schacht 20 zur Auf- 
nahme des Heizelements in den Stromungsquerschnitt, so dass das Heizelement im 
Betrieb von den Gasen umstromt wird. Auf diese Weise kann der Warmetransport zum 
Fluid verbessert werden. 

Durch die schachtformige Ausgestaltung ist der Innenbereich des Schachtes 20 nicht mit 
dem Stromungsquerschnitt der Fluidleitung 5 fluidleitend verbunden, so dass auf auf- 
wendige Abdichtungen der Heizeinrichtung 2 gegenuber dem Stromungsquerschnitt der 
Fluidleitung 5 verzichtet werden kann. 

Fig. 14 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer Heizeinrichtung 2 in einer schemati- 
schen Perspektivansicht. Im Folgenden wird lediglich auf die Unterschiede dieser Aus- 
fuhrungsform zu den oben erlauterten Ausfuhrungsformen eingegangen. 

Ein Unterschied der Ausfuhrungsform der Fig. 14 zu den vorangegangenen Ausfuh- 
rungsformen besteht in der Ausgestaltung des Vorsprunges 9, der bei der Ausfuhrungs- 
form der Fig. 14 durch wenigstens eine Kontaktplatte 6a, 6b gebildet wird, wobei das 
Heizelement 3 in Form eines PTC-Elements 7 zwischen den beiden Kontaktplatten 6a, 
6b aufgenommen ist. Dieser konstruktiv einfach ausgestaltete Vorsprung 9 ist direkt in 
einen Schacht 20 einer Fluidleitung 5 oder eines anderen Fluidleitungselements einsetz- 
bar ausgestaltet. 
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Die Stabilitat des Vorsprunges 9 wird durch die Ausgestaltung der wenigstens einen 
Kontaktplatte 6a, 6b erreicht, die sich von der Halteeinrichtung 4 weg erstreckend vom 
Heizelement 3, 7 bis hin zum Steckverbinderabschnitt 13 erstreckt und an ihrem Ende 
das Heizelement 3, 7 halt. 



Ein Abschnitt 46 von wenigstens einer Kontaktplatte 6a, 6b ist als Federelement ausges- 
taltet, das sich bei in den Schacht 20 eingeschobenem Vorsprung 9 elastisch verformt 
und so die Kontaktplatten 6a, 6b gegen die Wande des Schachtes 20 driickt, urn einen 
guten Warmeubergang vom PTC-Heizelement 7 zu dem aufzuheizenden Fluid zu ge- 
wahrleisten. 



Der Vorsprung 9 kann entweder durch beide Kontaktplattchen 6a, 6b, die elektrisch von- 
einander isoliert zur Haltevorrichtung 4 gefuhrt sind, oder von lediglich einem Kontakt- 
plattchen 6a gebildet sein. In letzterem Fall kann iiber die Schachtwand eine elektrische 
Verbindung zwischen dem Steckverbinderabschnitt 13 und demjenigen Kontaktplattchen 
gebildet sein, das nicht Teil des Vorsprunges 9 ist. 

Ferner ist bei der Ausfuhrungsform der Fig. 14 die Halteeinrichtung 4 in Form eines bu- 
gelformigen Elements ausgestaltet, an dessen beiden Enden Vorsprunge 12 als Fuh- 
rungselemente mit Rastfedern 10 versehen sind. Der Bereich zwischen den beiden Fuh- 
rungsvorsprungen 12 ist plan ausgestaltet. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 14 ist der Vorsprung 9 mit dem Heizelement 3 und ei- 
nem plattenformigen Montagekorper 9' zu einer Heizeinrichtung vormontiert und in die 
Haltevorrichtung 4 einsetzbar ausgestaltet. Dadurch wird eine ohne groflen Aufwand 
montierbare Untermoduleinheit geschaffen, so dass fur eine vorgegebene Form der Hal- 
tevorrichtung 4 verschiedene Formen von Vorsprungen 9 vorgesehen und anmontiert 
werden konnen. 

Der Montagekorper 9' ist aus einem nichtleitenden Werkstoff gefertigt. Die Kontaktplatten 
6a, 6b mitsamt den Kontaktelementen 8a, 8b sind unverlierbar an dem Montagekorper 9* 
angebracht und setzen sich durch Offnungen im Montagekorper 9' in den Steckverbin- 
derabschnitt 13 fort. 
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In Fig. 15 ist die Heizvorrichtung 2 der Fig. 14 im eingebauten ZtSland in einer schema- 
tischen Perspektivansicht dargestellt. Dabei ist als Fluidleitung 5 beispielhaft ein Ventil 
50 in Form eines Mem bran ventils dargestellt. 



Das Ventil 50 ist in Form eines im Wesentlichen rohrformigen Fluidleitungselements 
ausgestaltet, das in seinem zentralen Bereich einen fluiddurchstromten Innenraum 15 
aufweist, die Membrane ist der Ubersicht halber weggelassen. Bei der Ausfuhrungsform 
der Fig. 15 ist in den Innenraum 15 der Fluidleitung 5 ein Warmeleitelement 51 einge- 
baut, das aus einem stark warmeleitenden Werkstoff hergestellt ist und in engem, war- 
meubertragenden Kontakt mit den Auftenwanden des Schachtes 20 steht. Dadurch wird 
die vom Heizelement 3 erzeugte Warme uber die Kontaktplatten 6a, 6b und die 
Schachtwande direkt an das Warmeleitelement 51 ubertragen und von dem Warmeleit- 
element 51 moglichst gleichmaftig im durchstromten Innenraum 15 verteilt. Um die 
Warmeubergangsflache moglichst groft zu machen, sind im Warmeleitelement 51 durch- 
stromte Offnungen 15' vorgesehen, die uber das Warmeleitelement 51 direkt beheizt 
sind. 



Die Halteeinrichtung 4 ist in einer Aufnahme 52 aufgenommen, so dass die Haltevorrich- 
tung 4 im Wesentlichen als ein Steckelement gebildet ist. Die Rastnuten rasten dabei in 
entsprechende Ausnahmen 53 der Aufnahme 52 ein und sichem die Heizvorrichtung 2 
gegen eine unbeabsichtigte Entnahme. Durch das Einfuhren des Vorsprunges 9 in den 
Schacht 20 werden dabei die Vorspriinge 12 automatisch zentriert. Im eingebauten Zu- 
stand nehmen die Vorspriinge 12 Seitenkrafte auf, die auf die Heizvorrichtung 2 einwir- 
ken. Dadurch sind der Vorsprung 9 und das Heizelement 3 gegen Beschadigungen im 
Betrieb gesichert. 

Naturlich kann auch die Ausgestaltung der Haltevorrichtung 4 gemali einer der vorange- 
gangenen Ausfuhrungsformen Verwendung finden. 

In Fig. 16 ist die Heizvorrichtung 2 der Fig. 14 im eingebauten Zustand zusammen mit 
einem Warmeleitelement 51 gezeigt. Das Membranventil 5 ist dabei der Ubersichtlichkeit 
halber lediglich durch Strichlinien dargestellt. 
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In Fig. 16 ist zu erkennen, dass das Federelement 46 im eingesWFen Zustand elastisch 
verformt ist. Hierzu ist eine Weite des Vorsprunges 9 in der Richtung, in der das Feder- 
elemente 46 vorzugsweise elastisch verformbar ist, grofter als die lichte Weite des 
Schachtes 20. Um das Einschieben des Vorsprunges 9 und die elastische Verformung 
des Federelements 46 zu erleichtern, konnen am Vorsprung 9 entsprechende Anlauf- 
schragen vorhanden sein. 

Wie aus der Fig. 16 ferner hervorgeht, kann das Warmeleitelement 51 nicht nur in Ver- 
bindung mit einem Ventil 50 verwendet werden, sondern auch in Verbindung mit einer 
Fluidleitung 5, in deren Innenraum 15 es dann eingesetzt wird. Hierzu muss lediglich die 
Form des Warmeleitelements 51 abgeandert werden, dass sie sich dem Innenraum 15 
anpassen. 

Samtliche gezeigten Ausfuhrungsformen sind insbesondere fur Kurbelgehauseentluftun- 
gen vorgesehen, in denen Blowby-Gase aus dem Kurbelgehause beispielsweise zu ei- 
ner Lufteinlassleitung einer Verbrennungskraftmaschine geleitet werden. Die gezeigten 
und beschriebenen Ausfuhrungsformen konnen aber grundsatzlich uberall dort einge- 
setzt werden, wo stromende Fluide erwarmt werden sollen. Solche Fluide konnen Gase 
oder Flussigkeiten sein. 
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Patentanspruche 



1. Heizvorrichtung (2) fur eine Fluidleitung (5, 50), insbesondere zur Kurbelgehau- 
seentluftung einer Verbrennungskraftmaschine, mit einem Heizelement (3, 7) und 
mit einer Haltevorrichtung (4), durch die das Heizelement an der Fluidleitung be- 
festigbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizvorrichtung (2) einen Vor- 
sprung (9) aufweist, in dem das Heizelement (3, 7) aufnehmbar ist und der in ei- 
nen Schacht (20) mit einer an den Innenraum (15) der Fluidleitung (5, 50) an- 
grenzenden Schachtwand (14, 20\ 30) der Fluidleitung (5, 50) einschiebbar aus- 
gestaltet ist. 

2. Heizvorrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Halte- 
einrichtung einen elastischen Klemmabschnitt (10) aufweist, der zumindest ab- 
schnittsweise an die AulJenwand (14) der Fluidleitung anlegbar ausgestaltet ist. 

3. Heizvorrichtung (2) nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine zwischen dem 
Vorsprung (9) und dem Klemmabschnitt (10) ausgebildete Aussparung (11), in 
der zumindest abschnittsweise die Aufienwandung (14) der Fluidleitung (5) auf- 
nehmbar ist. 

4. Heizvorrichtung (2) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Heizvorrichtung (2) als eine Moduleinheit ausgestaltet ist, 
in der das Heizelement (3) in der Halteeinrichtung (4) vormontiert ist. 

5. Heizvorrichtung (2) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Heizelement (3) plattenformig ausgestaltet ist. 

6. Heizvorrichtung (2) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Vorsprung (9) quer zur Montagerichtung einen Vieleck- 
Querschnitt aufweist, wobei eine flache Seite des Vielecks einem Innenraum (15) 
zugewandt ist. 

7. Heizvorrichtung (2) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Heizelement (3) ein PTC-Heizelement (7) umfasst. 
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8. Heizvorrichtung (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzelChnet, dass das PTC- 
Heizelement (7) zwischen zwei elektrisch leitenden Kontaktplatten (6a, 6b) ange- 
ordnet ist, die sich in Anschlusskontaktfahnen (8a, 8b) zu einem Steckverbinder 
fortsetzen. 

9. Heizvorrichtung (2) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Vorsprung (9) von wenigstens einer Kontaktplatte (6a, 
6b) gebildet ist. 

10. Heizvorrichtung (2) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens eine Seite des Vorsprungs (9) von einer Kon- 
taktplatte (6a, 6b) gebildet ist, die direkt mit einer Schachtwand in Kontakt bring- 
bar ausgestaltet ist. 

1 1 . Heizvorrichtung (2) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens eine Kontaktplatte (6a, 6b) einen Federabschnitt 
(46) ausbildet, der bei in den Schacht (20) eingesetzten Vorsprung (9) elastisch 
durch die Schachtwand verformbar gegen das Heizelement drtickend ausgestal- 
tet ist. 

12. Heizvorrichtung (2) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Halteeinrichtung (4) wenigstens ein Fuhrungselement 
(12) aufweist, das die Halteeinrichtung (4) bei Einschieben in die Fluidleitung (5) 
in eine Einschieberichtung (M) fuhrend ausgestaltet ist. 

13. Heizvorrichtung (2) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Haltevorrichtung (4) aus einem elektrisch isolierten Werk- 
stoff gefertigt ist. 

14. Bausatz fur ein Heizungsmodul (1) fur Fluidleitungen, insbesondere zur Kurbel- 
gehauseentluftung einer Verbrennungskraftmaschine, mit einer rohrformigen Flu- 
idleitung (5, 50) und mit einer an der Fluidleitung befestigbaren Heizvorrichtung 
(2), dadurch gekennzeichnet, dass die Heizvorrichtung (2) nach einem der oben 
genannten Anspruche ausgestaltet ist. 
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15. Bausatz nach Ahspruch 14, dadurch gekennzeichnet, crass ferner ein Warme- 
leitelement (51) umfasst ist, das in der Fluidleitung (5, 50) aufnehmbar ausgestal- 



16. Bausatz nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Warmeleitle- 
ment (51) einen Innenraum (15) der Fluidleitung (5, 50) zumindest abschnittswei- 
se umgebend ausgestaltet ist. 

1 7. Fluidleitung (5, 50), insbesondere zur Kurbelgehauseentluftung einer 
Verbrennungskraftmaschine, mit einem rohrfonnigen Leitungsabschnitt, der von 
einer Aulienwand (14) umgeben ist, gekennzeichnet durch einen Schacht (20), 
dessen zumindest eine Schachtwand (14, 20\ 30) an den Innenraum (15, 31, 32) 
der Fluidleitung (5) grenzt und der ein Heizelement und eine Halteeinrichtung, 
durch die das Heizelement an der Fluidleitung befestigbar ist, einschiebbar 
aufnehmend ausgestaltet ist. 

1 8. Fluidleitung (5, 50) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schacht als zwischen einer dem Innenraum (15) der Fluidleitung (5, 50) zuge- 
wandten Innenflache und einer nach aufSen weisenden Aulienflache der Auften- 
wand (14) eingeformt ist. 

1 9. Fluidleitung (5, 50) nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schacht (20) in einem Bereich angeordnet ist, in dem die Wandstarke der 
AuBenwand (14) gegenuber umgebenden Bereichen erhoht ist. 

20. Fluidleitung (5, 50) nach einem der Ansprtiche 17 bis 19, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich der Schacht (20) in radiusparalleler Richtung offnet. 

21. Fluidleitung (5, 50) nach einem der Anspruche 17 bis 20, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich der Schacht (20) in Langsrichtung der Fluidleitung (5, 50) offnet. 

22. Fluidleitung (5, 50) nach einem der Anspruche 17 bis 21, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich die Schachtwande in den Innenraum (15) der Fluidleitung (5, 50) 
im Betrieb vom Fluid umstrombar erstrecken. 



tet ist. 
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23. Fluidleitung (5, 50) nach Anspruch 17, dadurch gekeffnzeichnet, dass die 
Schachtwande einen in den Innenraum (15) ragenden Vorsprung bilden. 

24. Fluidleitung (5, 50) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schachtwande eine Trennwand (32) ausbilden, die den Innenraum (15) des Fluid- 
leitungsstuckes in voneinander getrennte Strom ungsbereiche unterteilt. 

25. Fluidleitung (5, 50) nach einem der Anspruche 17 bis 24, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Schacht (20) in Richtung quer zur Montagerichtung einen Vieleck- 
Querschnitt aufweist, wobei wenigstens eine flache Seite des Vielecks dem In- 
nenraum (15) zugewandt ist. 

26. Fluidleitung (5, 50) nach einem der Anspruche 17 bis 25, dadurch gekennzeich- 
net, dass die dem Innenraum der Fluidleitung zugewandte Innenflache der Au- 
lienwand (14) einen planen Abschnitt (18) aufweist. 

27. Fluidleitung (5, 50) nach einem der Anspruche 17 bis 26, dadurch gekennzeich- 
net, dass die AufJenwand (14) wenigstens ein Fuhrungselement (21) aufweist, 
durch das die Heizvorrichtung in einer Einschieberichtung (M) fiihrbar ist. 

28. Fluidleitung (5, 50) nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuh- 
rungseinrichtung (21 ) wenigstens eine Nut umfasst. 

29. Fluidleitung (5, 50) nach einem der Anspruche 17 bis 28, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Auflenwand (14) wenigstens einen Schwachungsbereich (21) auf- 
weist, durch den bei Krafteinwirkung (F) eine lokal begrenzte Verformung des 
Schachtes (20) bewirkbar ist. 

30. Fluidleitung (5, 50) nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schwachungsbereich (21) nutformig ausgestaltet ist. 

31. Fluidleitung (5, 50) nach Anspruch 29 Oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schwachungsbereich (21) in der Auflenflache (19) der Auflenwand (14) aus- 
gebildet ist. 
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32. Fluidleitung (5, 50) nach einem der Ansprtiche 29 bis 31, aadurch gekennzeich- 
net, dass der Schwachungsbereich (21) sich in radialer Richtung mit dem 
Schacht (20) uberlappt. 

33. Fluidleitung (5, 50) nach einem der Ansprtiche 17 bis 32, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Fluidleitung (5, 50) aus einem warmeleitfahigem Metallwerkstoff 
hergestellt ist. 

34. Fluidleitung (5 F 50) nach einem der Ansprtiche 17 bis 33, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Schacht (20) durch die Aulienwand (14) vom Innenraum (15) der 
Fluidleitung getrennt ist. 

35. Fluidleitung (5, 50) nach einem der Ansprtiche 17 bis 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fluidleitung (5, 50) als ein Winkelelement ausgestaltet ist, in 
dem die Strom ungsrichtung des Fluids im Betrieb urn einen vorbestimmten Win- 
kel umlenkbar ist. 

36. Fluidleitung (5, 50) nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schacht (20) in einer Stirnflache der Fluidleitung (5, 50) angeordnet ist. 

37. Fluidleitung (5, 50) nach einem der Ansprtiche 17 bis 36, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Fluidleitung (5, 50) als ein Rohrelement (5) ausgestaltet ist. 

38. Fluidleitung (5, 50) nach einem der Ansprtiche 17 bis 36, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Fluidleitung (5, 50) als ein Ventil (50) ausgestaltet ist. 

39. Bausatz fur ein Heizungsmodul fur Fluidleitungen (5, 50), insbesondere zur Kur- 
belgehauseentliiftung einer Verbrennungskraftmaschine, mit einer rohrformigen 
Fluidleitung und mit einer an der Fluidleitung befestigbaren Heizvorrichtung, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fluidleitung (5, 50) nach einem der Ansprtiche 
17 bis 38 ausgestaltet ist. 

40. Heizungsmodul mit einer eine Auflenwand (14) ausbildende Fluidleitung (5, 50), 
insbesondere zur Kurbelgehauseentluftung einer Verbrennungskraftmaschine, 
und mit einer an der Fluidleitung (5, 50) befestigten Heizvorrichtung (2), die ein 
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auf die AufJenwand (14) einwirkendes Heizelement (3) und eine das Heizelement 
(3) an der Fluidleitung (5, 50) haltende Halteeinrichtung (4) umfasst, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der Fluidleitung (5, 50) ein Schacht (20) ausgeformt ist, in 
dem ein das Heizelement (3) haltender Vorsprung (9) der Heizvorrichtung (2) auf- 
genommen ist und dessen wenigstens eine Schachtwand (14, 20', 30) an den In- 
nenraum (15, 31, 32) der Fluidleitung (5, 50) grenzt. 

41. Heizungsmodul (1) nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dass die Hal- 
teeinrichtung (4) durch Formschluss wiederholt an der Fluidleitung (5, 50) gehal- 



42. Heizungsmodul (1) nach Anspruch 40 Oder 41, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Klemmabschnitt in Einschieberichtung des Vorsprungs in den Schacht an der 
Fluidleitung verrastet ist. 

43. Heizungsmodul (1) nach einem der Anspruche 40 bis 42, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Auftenwand (14) wenigstens im Bereich des Schachtes (20) 
plastisch verformt ist. 

44. Verfahren zur Herstellung eines Heizungsmoduls fur eine Fluidleitung, insbeson- 
dere zur Kurbelgehauseentluftung einer Verbrennungskraftmaschine, umfassend 
folgende Verfahrensschritte: 

- Einschieben eines an einem Vorsprung (9) einer Heizvorrichtung (2) ange- 
ordneten Heizelements (3, 7) in einen an einen Innenraum der Fluidleitung 
(15, 50) angrenzenden Schacht (20) in der Auftenwand der Fluidleitung; 

45. Verfahren nach Anspruch 44, umfassend folgenden Verfahrensschritt: 

- Festklemmen der Haltevorrichtung an der Aulienwand. 

46. Verfahren nach Anspruch 44 Oder 45, umfassend folgende Verfahrensschritte: 

- Vormontieren von Heizelement und Halteeinrichtung zu einer Moduleinheit; 

- Befestigen der Moduleinheit an der Fluidleitung. 



ten ist. 
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47 Verfahren nach einem der Anspruche 44 bis 46, umfassencuolgenden Verfah- 
rensschritt: 



Verformen der Fluidleitung bei eingesetztem Heizelement und gleichzeitiges 
Verpressen des Heizelements in dem Schacht 
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